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RESUMEN

Esta investigación tuvo como objetivo evaluar indicadores de la morfología externa y las características 
de los gametos, teniendo como factores de inclusión la calidad del agua, alimentación y densidad de 
siembra de los reproductores de la Colossoma macropomum (gamitana) en estanques controlados. Se 
evaluaron en forma descriptiva las características anatómicas externas, básicamente en hembras, a 
través del abultamiento y la coloración del vientre, como también la coloración de la papila genital. El 
estado de maduración de los machos solo es perceptible por la liberación de esperma a la simple 
compresión del abdomen. Respecto a los productos sexuales, se identificaron características en la 
posición del núcleo en el óvulo, y color y viscosidad del esperma. Los resultados de la evaluación 
demostraron que existen características visibles muy marcadas durante la época reproductiva, que 
permite reconocer con relativa facilidad y precisión el estado de maduración y selección de los 
reproductores, lo cual conduce a una reproducción inducida exitosa en C. macropomum.
Palabras claves: Colossoma macropomum, selección de reproductores, reproducción inducida.

ABSTRACT

This research was aimed to evaluate indicators of external morphological features of the gametes, 
having as inclusion factors water quality, food and planting density of players Colossoma 
macropomum (gamitana) in controlled ponds. They were evaluated descriptively external anatomical 
features, primarily in females, through the belly bulge and coloring as well as the color of the genital 
papilla; the state of maturation of males is only perceptible by the release of sperm to the simple 
compression of the abdomen. Regarding the sexual products, there were identified features as the 
position of the nucleus into the egg, and color and viscosity of semen. The evaluation results showed 
that visible features are very marked during the breeding season, which enabled us in relative easy and 
accurate way, find out the state of maturation and selection of breeders that will lead to a successful 
induced breeding in C. macropomum.
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INTRODUCCIÓN

En la actualidad, la gamitana (C. macro-
pomum) es una especie muy importante 

distribuida en toda la cuenca amazónica, 
que tiene potencial productivo y reproducti-
vo para la crianza en la Amazonía (Bonetto y 
Castello, 1985; Díaz y López, 1993; Araujo-
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Lima y Goulding, 1997; García, 2000; 
Useche, 2001; Perdomo et al., 2002). La 
crianza en ambientes controlados de esta 
especie se inició hacia el año 1983, debido a 
ventajas tales como fácil adaptación al con-
sumo de alimentos concentrados, excelente 
conversión alimenticia, rápido crecimiento, 
fácil reproducción artificial, producción 
masiva de alevinos y la posibilidad de hacer 
varios desoves durante el año, atributos que 
la convierte en una especie promisoria 
(Díaz-Guzmán y López-Briceño, 1995). 

La importancia de la piscicultura ha 
obligado a los piscicultores a mejorar las 
técnicas, para conseguir un requisito esen-
cial para su desarrollo, los alevinos para la 
siembra. La necesidad de producir semillas 
con peces de buena calidad para sembrar en 
estanques (Woynarovich y Horvath, 1981). 

Esta producción ha sido condicionada 
por varios factores, que pueden afectar la 
preparación de un reproductor para que 
alcance el objetivo principal, que es el de 
responder a la inducción con hormonas, 
produciendo óvulos y espermatozoides 
viables y consecuentemente alevinos de 
buena calidad. Para que esto ocurra se debe 
conocer el origen de los reproductores, el 
manejo y condiciones de cultivo de estos 
reproductores (periodo de desove, alimen-
tación, requerimientos nutricionales, cali-
dad de agua, densidad de siembra, entre 
otros). La selección de reproductores aptos 
para ser inducidos, es la etapa más impor-
tante dentro del proceso de desove en 
cautiverio (Carosfeld, 1989). 

La formación de futuros planteles de re-
productores es una preocupación constante 
para una estación de piscicultura. Así se 
hace necesaria la selección de individuos 
jóvenes que presenten las características 
ideales para ser buenos reproductores (Da 
Silva et al., 1988; Guerra, 2000). El éxito de 

la reproducción artificial depende de la 
evaluación correcta del estadio de madura-
ción gonadal de los progenitores, emplean-
do como criterios las características externas 
y biopsia ovárica; lógicamente estos  
reproductores fueron acondicionados bajo 
los parámetros correctos y bien alimentados.

MATERIAL Y MÉTODO

Lugar de estudio
El presente trabajo se realizó en el Centro de 
Acuicultura Nuevo Horizonte-Fondepes, 
ubicado en la carretera Iquitos-Nauta, km 
38,8, referencia en coordenadas UTM: 
E672282 N9550134, distrito de San Juan 
Bautista, provincia de Maynas, región 
Loreto.

Población muestreada
Se evaluó un lote de diez reproductores de C.  
macropomum, de un promedio de siete años 
de edad, de diferentes progenies. Los ejem-
plares fueron evaluados de forma inmediata 
después de ser sacados del estanque 
(estanque de reproductores n.º 1 de 700 m²) 
del Centro de Acuicultura Nuevo Horizonte. 

Calidad del agua, alimentación y densidad 
de siembra
Se evaluaron tres aspectos fundamentales en 
la crianza de los reproductores de C. 
macropomum:

Ÿ Calidad del agua: diariamente se registró 
la temperatura y el pH del agua utilizando 
pHmetro WTW 330i® y los niveles de 
oxígeno disuelto con la ayuda de un 
oxímetro YSI 550®. Cada diez días se 
evaluaron los niveles de alcalinidad total, 
dureza total y dióxido de carbono, 
empleando un kit AQ-2® de la empresa 
LaMotte.

Ÿ Alimentación: se registró el porcentaje 
de proteína bruta, el tipo de alimento y 
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frecuencia alimenticia, del alimento 
proporcionado a los reproductores 
durante 30 días. 

Ÿ Densidad de siembra: los reproductores 
estuvieron acondicionados en estanques 
seminaturales a una densidad de carga de 
0,3 kg/m².

Selección de reproductores para inducción
La evaluación se basó en dos metodologías:

Ÿ Método empírico (no invasivo): la selec-
ción de los peces para inducción a la 
reproducción fue realizada en el propio 
estanque, se basó en observar las caracte-
rísticas anatómicas externas y extrage-
nitales presentes durante el periodo 
reproductivo (papila genital rojiza y dila-
tada, abdomen abultado).

Ÿ Método directo (invasivo): consistió en 
introducir una cánula por el oviducto y 
extraer una muestra de óvulos para su 
análisis. La muestra que se obtuvo fue la-
vada en solución fisiológica (cloruro de 
sodio al 0,9%), luego colocada en solu-
ción de ácido acético (vinagre comercial) 
por un lapso de un minuto; posterior a 
esto se observó la posición del núcleo; 
adicionalmente, se observó el tamaño del 
óvulo, la forma y su homogeneidad entre 
ellos.

Análisis de los datos
Los resultados de las características externas 
de la anatomía y las características de los 
productos sexuales del C. macropomum 
fueron analizados descriptivamente.

RESULTADOS

Calidad del agua
Los valores de los principales parámetros 
físicos y químicos del agua del estanque en 
donde los reproductores evaluados fueron 

criados, estuvieron en los rangos aceptables 
de esta especie (C. macropomum) (tabla 1).

PARÁMETRO VALOR PROMEDIO  

Oxígeno disuelto (mg/l)
 

4,5
 

Temperatura de agua (°C)

 

29

 
pH (valor absoluto)

 

6,5

 

Transparencia (cm) 

 

25

 
Amonio (ppm)

 

0,05

Tabla 1. Parámetros limnológicos registrados 30 días 
antes de la evaluación en la selección de los 

reproductores de C. macropomum.

Origen de los reproductores
Se registraron datos biométricos promedios 
(peso y longitud), sexo, también la unidad 
de cultivo de procedencia de todos los 
ejemplares de C. macropomum (gamitana) 
(tabla 2).

REPRODUCTOR
 

SEXO
 

LONGITUD (cm)
 
PESO (kg)

 G-1 Macho
 

55
 

4,3
 

G-2 Macho 50 4,2 

G-3 Macho 58 4,5 

G-4 Macho 60 4,7 

G-5 Macho 56 4,5 

G-6 Hembra 60 5,2 

G-7 Hembra 61 5,0 

G-8 Hembra 58 4,8 

G-9 Hembra 60 5,0 

G-10 Hembra 62 4,9 

Tabla 2. Registro del sexo, longitud, peso y procedencia 
de los reproductores de C. macropomum (gamitana) 

evaluados durante el proceso de selección.

Alimentación y densidad de siembra de los 
reproductores
Los diez ejemplares de C. macropomum 
fueron alimentados con alimento balan-
ceado del tipo extruido, que contenía 32% 
de proteína bruta de 10 mm, con una 
frecuencia alimenticia de 2 veces/día (7 am y 
4 pm), al boleo. La densidad de siembra de 
los ejemplares fue de 1 pez/70 m².

G: gamitana
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Selección de los reproductores para 
inducción

Ÿ Método empírico
La selección de los peces para inducción 
a la reproducción fue realizada en el pro-
pio estanque. Se basó en las caracterís-
ticas anatómicas externas y extragenitales 
presentes durante el periodo reproducti-
vo del C. macropomum. Las característi-
cas más importantes y fáciles que se 
observaron fueron las siguientes:

En los machos maduros
Se encontró a los cinco reproductores 
machos (G-1, G-2, G-3, G-4 y G-5) aptos 
para  la  reproducc ión induc ida, 
presentando líquido espermático (al 
presionar el abdomen) de aspecto blanco 
lechoso y viscoso (figura 1).

Figura 1.  A: selección de macho reproductor; B y C: 
extracción de líquido espermático de gamitana (B: por 

presión abdominal y C: mediante jeringa).

En las hembras
De las cinco gamitanas hembras eva-
luadas, solo cuatro (G-6, G-7, G-8 y G-9) 
presentaron vientre abultado y flácido y 
papila genital dilatada y enrojecida 
(figura 2).

Figura 2. Reproductor hembra de C. macropomum con 
papila genital dilatada y vientre abultado.
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Ÿ Método directo
Las gamitanas hembras (G-6, G-7, G-8 y 
G-9) que presentaron vientre abultado y 
flácido, papila genital dilatada y enro-
jecida (método no invasivo) fueron 
examinadas con una cánula (biopsia 
ovárica) (figura 3), los óvulos tuvieron el 
núcleo en migración o semiperiféricos, lo 
que nos indicó que las gamitanas fueron 
aptas para ser inducidas (hormonal).

Figura 3. Método invasivo en la selección de 
reproductores de gamitana para reproducción inducida. 

A: canulación. B: solución Serra.

DISCUSIÓN

La calidad de agua y la alimentación son 
factores decisivos a tomar en cuenta al 
momento de querer empezar la preparación 
de los reproductores para posterior selección 
para el proceso de reproducción artificial 

(hormonal); en este trabajo los parámetros 
físicos y químicos estuvieron en los rangos 
aceptables (tabla 1) y la alimentación fue la 
adecuada para que las C. macropomum 
tengan éxito reproductivo, y que los paráme-
tros limnológicos estén en los rangos 
normales. Woynarovich y Horvath (1981) 
refieren que los factores ambientales están 
íntimamente relacionados con el desarrollo 
del pez, y que la temperatura, el fotope-
riodo, el oxígeno disuelto, el potencial de 
hidrógeno y el alimento son factores 
ambientales que afectan tanto al desarrollo 
del pez como también al desarrollo de los 
futuros huevos. Woynarovich y Horvath 
(1981) afirman que las frecuentes fluctuacio-
nes del contenido de oxígeno y el bajo nivel 
de este en el agua del estanque, tienden a 
inhibir el desarrollo de las gónadas.

La falta de una buena alimentación, así 
como la cantidad inadecuada y una mala 
administración de los alimentos balancea-
dos (frecuencia alimenticia) van a afectar en 
la formación de los productos sexuales de los 
reproductores, coincidiendo con Izquierdo 
et al. (2001), que mencionan que la nutri-
ción de los reproductores es considerada 
como uno de los principales factores que 
influyen en el éxito de la reproducción en 
ambientes controlados (una alimentación 
inadecuada perjudica la formación de 
gónadas, el desarrollo de los embriones y la 
resistencia a la manipulación durante la 
reproducción, causando gran mortalidad). 
Afirman Harvey y Carosfeld (1993), que si la 
cantidad y calidad de alimento suministrado 
a los reproductores no son las adecuadas 
desde el inicio del cultivo, ni siquiera tiene 
lugar la vitelogénesis.

La selección de reproductores es un 
procedimiento de suma importancia, porque 
depende de ello el éxito reproductivo. Tanto 
el método de evaluación empírico (no 
invasivo) como el directo (invasivo) en la 
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selección de reproductores para la repro-
ducción inducida, son métodos fiables, 
coincidiendo con Zaniboni-Filho y Nuñer 
(2004) que mencionan que al momento de 
seleccionar peces aptos para desove, se 
debe procurar encontrar aquellos individuos 
que tengan las características deseables para 
responder positivamente a un tratamiento de 
inducción hormonal, obteniéndose como 
resultado la ovulación y espermiación. En 
los machos maduros, al hacer leve presión 
en el abdomen dejan fluir su líquido 
espermático, el cual debe ser de aspecto 
blanco lechoso (Zaniboni-Filho y Nuñer, 
2004). 

En el uso de la canulación (biopsia 
ovárica) (método invasivo) se determina si el 
reproductor está apto o no para recibir la 
inducción, decisión que se puede tomar a 
través de dos parámetros principales: el 
diámetro de los oocitos (Fenerich-Verani et 
al., 1984; Romagosa et al., 1990) y la posi-
ción del núcleo de los mismos (Rottmann et 
al., 1991; Pardo-Carrasco, 2001). Refieren 
Freire-Brasil et al. (2003) que el procedi-
miento puede ser traumático para la hembra. 
No obstante, existe otro método de selec-
ción de reproductores, basado en el factor de 
condición relativo de los individuos 
(Andrade-Talmelli et al., 1999; Arias-
Castellanos, 2002).

CONCLUSIONES

1. La calidad del agua, el fotoperiodo, el 
alimento y la densidad de siembra, son 
factores que influencian en el desarrollo 
del pez y el desempeño reproductivo de 
las gamitanas (C. macropomum).

2. El vientre abultado y flácido y papila 
genital dilatada en la gamitana hembra y 
el líquido espermático al presionar el 
abdomen en el macho, son buenos 
indicadores para la selección de repro-

ductores aptos para la reproducción 
artificial; sin embargo, el método más 
eficaz es la biopsia ovárica.

3. El método de selección de peces repro-
ductores hembras por sus características 
externas son más fiables en época natural 
de reproducción y el método de análisis 
de la muestra de los óvulos se hace 
necesario en épocas no naturales de 
reproducción de gamitana.

4. La gamitana es un pez con muchas ven-
tajas para el proceso productivo, entre 
ellas su resistencia a la manipulación co-
rrecta para su evaluación en un proceso 
reproductivo asistido.
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