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RESUMEN

El Perad es un pais megadiverso constituido por un elevado nimero de especies vegetales con
propiedades medicinales, donde se han determinado por sus actividades y usos alrededor de 5000
especies. En el presente trabajo se buscd conocer aspectos agronémicos sobre la propagacion de las
siguientes especies: Spondias mombin ubos, Croton lechleri sangre de grado, Annona muricata
guanabana. Los experimentos se desarrollaron en el Instituto de Medicina Tradicional (IMET) - EsSalud
ubicado en el km 0,5 de la avenida Abelardo Quifones (UTM: 0691848 E; 9583706 N), cuyos
tratamientos consistieron en el uso de diversos sustratos, donde se compard la efectividad de los
mismos. Se realizaron tres tratamientos y cuatro repeticiones para cada especie, dispuestos bajo un
disefo irrestrictamente al azar (DCA). Las diversas evaluaciones se llevaron a cabo luego de iniciada la
germinacion hasta que las plantas alcanzaron el tamano para ser llevadas al campo definitivo. Los
resultados nos han permitido determinar que el mejor sustrato para la propagacién botanica teniendo
en cuenta el porcentaje de germinacion, energia germinativa e indice de vigor de las diversas especies
es el suelo agricola seguido de tierra negra, mientras que el humus de lombriz mostré los menores
valores.
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ABSTRACT

Peru is a mega diverse country comprising large number of plant species with medicinal properties. The
medicinal activities and uses are known of approximately 5000 species. The present studied tried to
know on agronomic aspects in particular propagation of the following species: Spondias mombin ubos,
Croton lechleri sangre de grado and Annona muricata guandbana. The experiments were carried out in
the EsSalud' Traditional Medicine Institute (IMET) located on km 0,5 of the Abelardo Quifiones Avenue
(UTM: 0691848 E; 9583706 N). The treatments were done on diverse sub strata, to compare the
effectiveness of them. For each specie, three treatments were applied with four repetitions on a design at
random (DCA). Diverse evaluations were done once initiated germination until the plants reached the
adequate size to be transported to the ground. The results showed that the best sub strata for the
botanical propagation taking into consideration the percentage of germination, germination energy and
vigor ratio of diverse species, is the agricultural soil on black sand while worm humus showed lower
values.
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INTRODUCCION

El conocimiento de aspectos agrondmicos
basicos como la propagacion de las diversas
especies medicinales es primordial para el
desarrollo de actividades de producciéon e
investigacion, permitiéndonos el desarrollo
sostenible de nuestro potencial de
agrobiodiversidad amazénica. Es por eso
que nos planteamos evaluar la propagaciéon
botanica de tres especies medicinales
arboreas: Croton lechleri sangre de grado,
Spondias mombin ubos y Annona muricata
guandbana utilizando diversos sustratos.

Croton lechleri sangre de grado

De climas calidos con alta humedad relativa
(Pinedo et al., 1997). Su propagaciéon es
basicamente por semilla botanica,
alcanzando un 80% de germinaciéon en
catorce dias (Pinedo et al., 1997; Marcelo,
1999; Meza, 1988; Martinez et al., 2000). El
poder germinativo y la viabilidad de las
semillas depende en gran parte del tiempo en
que se colecta para ser sembrado; estudios
realizados muestran que se puede alcanzar
un 80% de germinacion en dieciocho dias
utilizando semillas frescas (Durand vy
Armando, 1996).

Spondias mombin ubos

Pinedo et al. (1997), refiere que esta especie
estd adaptada a climas tropicales y su propa-
gacion se realiza usando semilla sexual cuya
germinacion alcanza hasta un 71% entre los
dieciocho y veinticinco dias, debiendo ser
trasplantada a los 221 dias después de la
germinacion.

Annona muricata guanabana

Esta especie estd ampliamente cultivada en
América tropical y se desarrolla en climas
tropicales y subtropicales. Su propagacion se
realiza por semilla botanica y por enjerta-

cion (Villachica, 1996; Flores, 1996).
MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de la investigacion: el
presente trabajo es una investigaciéon experi-
mental de tipo evaluativo donde se
analizaron y compararon el efecto de cuatro
sustratos en la germinacién, energia germi-
nativa e indice de vigor en dos siembras:
2008-2009.

Campo experimental: esta investigacion se
realiz6 en el Instituto de Medicina
Tradicional de EsSalud, ubicado en el distrito
de San Juan Bautista a una altitud de 103
msnm, cuya precipitacion anual oscila entre
los 2000 y 3000 mm, con una temperatura
promedio de 26 °C.

Especies utilizadas: en la investigacion se
utilizaron las especies: Spondias mombin
ubos, Croton lechleri sangre de grado vy
Annona muricata guanabana.

Preparacion de los sustratos: el suelo
agricola fue seleccionado en el Jardin Bota-
nico del Instituto de Medicina Tradicional
(IMET), el cual fue homogenizado y tami-
zado; mientras que la tierra negra fue
obtenida en un area de descomposicion de
material vegetal y el humus fue adquirido en
la Facultad de Ciencias Forestales de la
UNAP.

Preparacion de las semillas: los frutos de las
especies fueron adquiridos de plantas del
Jardin Botanico del IMET de acuerdo al su
ciclo fenoldgico. Las semillas de Spondias
mombin 'y Annona muricata fueron
obtenidas previo fermentado por veinti-
cuatro horas para eliminar el mucilago que
los protege, seguidamente se secaron en una
estufa a 30 °C por 48 horas y luego se desin-
fectaron con carboxina. En Croton lechleri
los frutos se colectaron y sometieron a un
secado en estufa por 72 horas a 30 °C para



Conoc. amaz. 1(1):[2010] 111

permitir la expulsion de las semillas.

Siembra: las semillas fueron sembradas en
los diversos sustratos, los que estuvieron
acondicionados en bandejas plésticas. Se
utilizaron cien semillas por tratamiento, con
cuatro repeticiones cada una. La profun-
didad de siembra dependié del tamafno de
las semillas, de tal manera que el sustrato
cubri6 completamente las mismas vy
mantuvé la humedad para una germinacion
uniforme. Los riegos posteriores fueron inter-

RESUITADOS

diarios dependiendo de las condiciones
ambientales.

Evaluaciones: la germinacién fue evaluada
todos los dias, hasta llegar a cero. Sobre la
base de estos datos se calcularon la energia
germinativa y el indice de vigor.

Estadistica empleada: se utiliz6 un diseno
irrestrictamente al azar, con andlisis de
varianza de las variables y se analiz6
mediante la prueba de Duncan.

1. Evaluacion de Croton lechleri sangre de grado en dos campanas

Tabla 1. Porcentaje de germinacién, energia germinativa e indice de vigor del Croton lechleri sangre de

grado.
Tratamientos Primera siembra Segunda siembra
% Energia indice de % Energia indice de
germinacién  germinativa vigor germinacion germinativa vigor
T1 76,0 a 17,1 «a 455 a 290 a 200 a 13,6 a
Suelo agricola Bueno Regular Muy bueno Malo Regular Regular
T2 72,0 a 17,84 a 40,3 a 28,7 a 207 a 13,6 a
Tierra negra Bueno Regular Muy bueno Malo Regular Regular
T3 77,6 a 19,57 a 37,6 a 170 b 203 a 75 b
Humus de lombriz Bueno Regular Muy bueno Muy malo Regular Regular
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Figura 1. Porcentaje de germinacién de Croton
lechleri sangre de grado en dos campaiias.

Figura 2. Energia germinativa de Croton lechleri
sangre de grado en dos campaiias.
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Figura 3. indice de vigor de Croton lechleri sangre

de grado en dos campaiias.

2. Evaluacion de Spondias mombin ubos en dos campainas

Tabla 2. Porcentaje de germinacién, energia germinativa e indice de vigor de Spondias mombin ubos.

T . Primera siembra Segunda siembra
ratamientos _ _
% Energia Indice de % Energia  Indice de
germinacién germinativa vigor germinacién germinativa  vigor
T1 538 a 29,5 b 274 a 52,5a 19,4 a 24,9 a
Suelo agricola Regular Regular Muy bueno Regular Regular Bueno
T2 50,0 a 19,25 ¢ 25,2 a 38,8b 18,8 b 23,5 a
Tierra negra Regular Regular Muy bueno Malo Regular Bueno
T3 8,8 b 45,29 a 21 b 18,8¢ 29,4 a 29 b
Humus de lombriz ~ Muy malo Malo Malo Muy malo Regular Malo
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Figura 4. Porcentaje de germinacion de Spondias
mombin ubos en dos campanias.

Figura 5. Energia germinativa de Spondias mombin
ubos en dos campaiias.
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Figura 6. indice de vigor de Spondias mombin ubos en dos campaiias.

Tabla 3. Porcentaje de germinacién, energia germinativa e indice de vigor del Spondias mombin ubos.
Inmersién por 48 horas.

Primera siembra Segunda siembra
Tratamientos . . N .
% Energia Indice de % Energia Indice de
germinacion  germinativa vigor germinacion germinativa  vigor
T1 650a 28,6 a 220 a 60,0 a 11,3 a 19,7 a
Suelo agricola Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Bueno
T2 350b 8,6 b 9,6 b 60,0 a 10,3 a 229 a
Tierra negra Malo Muy bueno Regular Bueno Bueno Bueno
T3 10,0 c 30 ¢ 0,5 c 50 b 14 b 0,1b
Humus de lombriz Muy malo Excelente Malo Muy malo Excelente Malo
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Figura 7. Porcentaje de germinacién de Spondias
mombin ubos en dos campafias. Inmersién por 48
horas.

Figura 8. Energia germinativa de Spondias mombin ubos
en dos campafias. Inmersion por 48 horas.
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Figura 9. indice de vigor de Spondias mombin ubos en dos campafias. Inmersién por 48 horas.

3. Evaluacion de Annona muricata guanabana en dos campanas

Tabla 4. Porcentaje de germinacién, energia germinativa e indice de vigor de la Annona muricata

guandbana
Tratamientos Primera siembra Segunda siembra
% germinaciéon  Energia indice de % Energia indice de
germinativa vigor germinacion germinativa vigor
T1 76,7 a 22,5 a 29,1 a 69,0 a 20,5 a 27,3 a
Suelo agricola  Muy kueno Regular Muy bueno Bueno Regular Muy bueno
T2 67,5 a 11,6 b 242 a 76,5 a 10,2 b 255 b
Tierra negra Bueno Bueno Muy bueno Bueno Bueno Muy bueno
T3 60,8 a 24,8 a 56 b 55,0 b 25,1 a 52 b
Humus de lombriz  Regular Regular Malo Regular Regular Malo
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Figura 10. Porcentaje de germinacién de Annona
muricata guandbana en dos campaiias.

Figura 11. Energia germinativa de Annona muricata
guandbana en dos campanias.
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Figura 12. Indice de vigor de Annona muricata guandbana en dos campaiias.

DISCUSION

Croton lechleri sangre de grado

Porcentaje de germinacion. En los
resultados expresados en la tabla 1 vy
figura 1, todos los sustratos demostraron
para la primera siembra una buena
germinacion con 77,6% (humus de
lombriz), 76% (tierra agricola) y 72%
(tierra negra); estos valores son cercanos
al 80% registrados por Pinedo et al.
(1997), Marcelo (1999), Meza (1988),
Martinez et al. (2000), Durand y Armando
(1996). Para la segunda siembra el
porcentaje se vio reducido a 17% (humus
de lombriz), 29% (suelo agricola) vy
28,7% (tierra negra); esta reduccion se
puede deber a la pérdida de la viabilidad
de las semillas y los componentes de los
sustratos.

Energia germinativa. En la tabla 1 y figura
2, se observo que para los tres sustratos
(suelo agricola, tierra negra y humus de
lombriz), en las dos siembras se obtuvo
una regular energia germinativa, con
valores de 17,1, 17,84, 19,57 y 20,0,
20,7, 20,3 respectivamente.

Indice de vigor. En la primera siembra los
tres sustratos (suelo agricola, tierra negray

humus de lombriz) obtuvieron un muy
buen indice de vigor (45,5, 40,3 y 37,6
respectivamente). Para la segunda
siembra los sustratos suelo agricola vy
tierra negra lograron un regular indice
(13,6), superiores al humus de lombriz
(7,5). (Tabla 1y figura 3).

Spondias mombin ubos

Porcentaje de germinacion. Los sustratos
suelo agricolay tierra negra lograron en la
primera siembra una regular germinacion
con 53,8 y 50%, mientras que con el
humus de lombriz se obtuvo una muy
mala germinacion con 8,8%. Para la
segunda siembra el sustrato suelo agricola
alcanz6é una regular germinaciéon con
52,5%, mientras que en tierra negra fue
de 38,8% y en humus de lombriz de
18,8%. Estos valores son menores al 71%
encontrados por Pinedo et al. (1997),
debido posiblemente a la época de
colecta de semillas y al sustrato utilizado.
(Tabla 2 y figura 4).

Para las semillas en inmersién por 48
horas, en la primera siembra el sustrato
suelo agricola mostr6 una buena
germinacion (65%), mientras que con la
tierra negra y el humus de lombriz se
obtuvo una malay muy mala germinacion
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con 35 y 10% respectivamente. Para la
segunda siembra los sustratos suelo
agricolay tierra negra lograron una buena
germinacion (60%), mientras que para el
humus de lombriz se logré un 5%, siendo
muy malo, posiblemente por el alto
contenido de sales del sustrato. (Tabla 3 y
figura7).

Energia germinativa. En los sustratos
suelo agricola y tierra negra en la primera
siembra se obtuvo una regular energia
germinativa con valores de 29,5y 19,25
respectivamente, mientras que con el
humus se logr6 una mala energia
germinativa con un valor de 45,29. En la
segunda evaluacion se obtuvo una regular
energia para todos los sustratos: 19,4
(suelo agricola), 18,8 (tierra negra) y 29,4
(humus de lombriz). (Tabla 2 y figura 5).

Para las semillas en inmersién por 48
horas, en la primera siembra el sustrato
suelo agricola logré una regular energia
(28,6); mientras que la tierra negra una
muy buena energia (8,6) y para el humus
de lombriz contrariamente al porcentaje
de germinacién una excelente energia
(3,0). En la segunda siembra el sustrato
humus de lombriz logré una excelente
energia (1,4), contraria al bajo porcentaje
de germinacién, mientras que los otros
sustratos obtuvieron una buena energia
(11,3 y 10,3 para suelo agricola y tierra
negra respectivamente). (Tabla 3 vy figura
8).

indice de vigor. En la primera siembra los
sustratos suelo agricola y tierra negra
obtuvieron un indice de vigor muy bueno
(27,4 y 25,2 respectivamente), superiores
al sustrato humus de lombriz con valor de
2,1 (malo). Para la segunda siembra los

Para las semillas en inmersién por 48
horas, en la primera siembra el sustrato
suelo agricola alcanzé un buen indice de
vigor (22); mientras que el sustrato tierra
negra obtuvo un regular vigor (9,6) y el
humus de lombriz un indice malo (0,5).
Para la segunda siembra los sustratos
suelo agricola y tierra negra lograron un
buen indice (19,7 y 22,9 respecti-
vamente), superiores al 0,1 del humus de
lombriz. (Tabla 3 y figura 9).

Annona muricata guanabana

Porcentaje de germinacion. Para el caso
de las dos siembras los sustratos suelo
agricolay tierra negra lograron una buena
germinacion con 76,7 y 67,5% (primera
siembra) y, 69 y 76,5% (segunda
siembra); mientras que con el humus de
lombriz se logré una regular germinacion
con 60,8% (primera siembra) y 55%
(segundasiembra). (Tabla 4y figura 10).

Energia germinativa (siembra directa).
En la tabla 4 y figura 11, podemos
observar que el sustrato tierra negra en las
dos siembras logra una buena energia
germinativa con 11,6 y 10,2 respec-
tivamente. De igual manera los sustratos
suelo agricola y humus de lombriz en las
dos siembras obtienen una regular energia
con 22,5, 24,8 y 20,5, 25,1 respecti-
vamente.

indice de vigor. En las dos siembras los
sustratos suelo agricola y tierra negra
obtienen un indice de vigor muy bueno
(29,1, 24,2 y 27,3, 25,5 respecti-
vamente); mientras que el humus de
lombriz logra valores de 5,6 y 5,2 (malo).
(Tabla 4y figura12).

dos primeros sustratos alcanzaron un  CONCLUSIONES
buen indice (24,9 y 23,5 respecti-
vamente), superiores al humus de lombriz

(2,9). (Tabla 2 y figura 6).

1. Para el Croton lechleri sangre de grado,
tanto para la germinacién, energia
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germinativa e indice de vigor en las dos
siembras efectuadas, los sustratos mas
adecuados resultaron el suelo agricola y
la tierra negra; sin embargo no se descarta
el uso de humus de lombriz.

. En Spondias mombin ubos, tanto para la
germinacioén, energia germinativa e
indice de vigor el sustrato suelo agricola
alcanza los mejores resultados, teniendo
en cuenta la acciéon de los
microorganismos existentes en su medio,
la permanencia de la humedad vy el
oxigeno. No se descarta también el uso de
tierra negra.

. En  Spondias mombin ubos, con
inmersion de las semillas por 48 horas,
tanto para la germinacién como para la
energia germinativa, se lograron en los
sustratos suelo agricola y tierra negra una
mayor germinacion y una mejor energia
germinativa.

. Para el caso de Annona muricata
guandbana, tanto para la germinacion,
energia germinativa e indice de vigor, los
sustratos mas adecuados resultaron ser el
suelo agricola y la tierra negra,
manteniéndose similares para las dos
siembras efectuadas.
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